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Eingangsdatum der Proben: 12.09.2011

Beginn der Priifung: 30.09.2011

Ende der Priifung: 26.10.2011

Labor: Physik/Analytik

Priifverfahren: DIN EN 12720:2009-07 Moébel — Bewertung der Bestén-
digkeit von Oberflichen gegen kalte Fliissigkeiten *)
DIN 53160-1/-2:2010-10 Bestimmung der Farbldssigkeit
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D Institut fiir Lacke und Farbene.V.
D Priifbericht Nr. 3-177/11

1 Priifgegenstand
Die folgende Tabelle fiihrt die untersuchten Priifgegenstinde auf

Probenbezeichnung iLF Probenbezeichnung Aufiraggeber
Probe 1 3477/11/P1 LUCITE ® PU-Matt Color

LUCITE ® 2K-PUR Xtrem Matt und Harter
Probe 2 3-177/11/P2 :

Mischungsverhaitnis: 9 :1

Die vorbereitenden Arbeiten zur Prisfung erfolgten nach DIN EN ISO 1513:2010-10.

Die Chemikalienbestiindigkeit gemi DIN EN 12720 wurde nur von Probe 2 LUCITE ® 2K-
PUR Xitrem Matt gepriift.

Die Bestiindigkeiten gegeniiber Speichel- und Schweifisimulanz wurde von beiden Proben
bestimmt.

2  Durchfiihrung der Priifungen

21 Chemikalienbestindigkeit — Bestimmung der Bestindigkeit von Ober-
flichen gegen kalte Fliissigkeiten nach DIN EN 12720:2009-07 ¥)

Fiir die Priifungen der Chemikalienbestindigkeit der Probe 2 LUCITE ® 2K-PUR Xtrem
Matt erfolgte eine Applikation des Beschichtungssystems auf Glasplatien (15 x 7,5 cm).
Aufgrund von Filmstdrungen bei der Applikation auf die verwendeten Metallbleche erfolgten
die Beschichtungen der Proben anders als im Angebot beschrieben in Absprache mit dem
Aufiraggeber auf Glasplatten. Je Priifsubstanz wurde eine Glasplatte mit einer Rakel unter
Verwendung der Nassschichtdicke von 200 pm mit dem Beschichtungsstoff aufgezogen. Der
Konditionierungszeitraum der Beschichtungen vor den Priifungen betrug bei allen Proben 7
Tage. Die Lagerung der Proben erfolgte im Klimaraum unter Normalbedingungen (23 °C, 50
% RH). Die gemessenen Trockenschichtdicken der gehirteten Beschichtungen lagen
zwischen 40 und 50 pm.

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet als Ubersicht die fur die Bestindigkeitspriifungen vom
Aufiraggeber vorgegebenen Priiffliissigkeiten und die verwendeten Einwirkzeiten D ent-
sprechend einer Beanspruchungsgruppe (1A bzw. 1B) in Anlehnung an DIN 68861-1:2011-
01 , Mébeloberflichen — Teil 1 : Verhalten bei chemischer Beanspruchung®.
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Tabelle 1 Ubersicht iiber Priiffliissigkeiten geméf} DIN 68861-1:2011-01

1B 1A
Lfd.-Nr. Prifmitte! D D

1 Aceton 10s 16 h
2 Kalilauge (10 %) 10 min 16 h
3 Ultrasol 10 min 16 h
4 Speiseessig (5 %) 1h 16 h
5 Ammoniak (25 %) 2 min 16 h
6 Wasser 16 h 16 h
7 Butylacetat 10s 16 h
8 Senf 6h 16 h
9 Ethanol (48 %) 1h 16 h
10 Kaffee 16 h 16 h
11 Basischer Reiniger 1. 5 1h 16 h
12 Hautschutzcreme 10 min 16 h
13 Cola 16 h 16 h
14 Milchsédure (10 %) 1h 16 h
15 Testbenzin 2 min 16 h
16 Apfelessig 1h 16 h
17 Bremsflissigkeit 1h 16 h
18 Motordl (mineralisch) 1h 16 h
19 TORVAN-Konzentrat ih 16 h
20 Phosphorsaure (5 %) 1h 16 h
21 Buraton 10 F 10 min 16 h
22 Stokovitan 1h 16 h
23 Isopropanol 108 16 h
24 Motordl (biologisch) 1h 16 h
25 Rotwein 6 h 16 h

Die Einwirkzeiten der Priifsubstanzen gemif der Beanspruchungsgruppe 1B der Norm der
Belastung der Mébeloberfliichen sollen folgende praktische Beobachtungsbeispiele simu-

lieren:
Priifzeit Beobachtungsbeispiel
10s Unmittelbares Entfernen
2 min Schnelles Entfernen
10 min Nach kurzer Zeit
1h Nach einer Mahlzeit oder &hnlichem Vorgang
6 h Nach der Arbeit oder anderer Téatigkeit
16 h Moglichst bald am ndchsten Tag
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Fiir die Priifung der Bestiindigkeiten werden in die entsprechende Priiffliissigkeit getauchte
Filterpapierscheiben (2,5 cn Durchmesser, 450 g/m?, Fa. Munktell) gemiB der vorgegebenen
Einwirkzeit (siche Tabelle 1) auf die gehirteten Beschichtungsflichen gelegt und mit einer
Petrischale aus Glas abgedeckt. Die Priifung erfolgte an zwei Priifflichen. Nach dem Ende der
Priifzeit wird die Petrischale entfernt und die Filterpapierscheibe mit einer Pinzette
abgenommen. Etwaige Reste der Priiffliissigkeit werden mit saugfihigem Papier aufgesogen
und dann wird die Priifoberfliche 16 bis 24 Stunden lang im Priifklima (23 °C) belassen.

Danach wird die Priifoberfliche mit einem Reinigungstuch, das erst in eine vorgeschriebene
Reinigungslésung, bestehend aus 15 mL/L Reinigungsmittel (12,5 Ma-% Tween 60, 12,5 Ma-
% Natriumdodecylbenzolsulfonat, 5 Ma-% Ethanol und 70 Ma-% Wasser) in Wasser und
dann nur in Wasser getaucht wurde, unter leichtem Reiben abgewaschen. Abschlieflend wird
die Priifoberfliche sorgfiltig mit einem trockenen Reinigungstuch abgewischt. Im Anschluss
daran wird die Priifoberfliche bei aus allen Richtungen kommendem Licht sorgfiltig auf die
durch die Priiffliissigkeiten verursachten Verdnderungen (z.B. Entfirbung, Glanz- oder
Farbverinderung, Blasenbildung, Aufquellen und andere Schidden) hin untersucht. Die
Priifoberflichen werden durch einen Vergleich der Priifoberfliche mit der diese umgebende
Fliche fir jede Fliissigkeit nach dem in Tabelle 2 stehenden Einstufungscode bewertet:

Tabelle 2 Beschreibender numerischer Einstufungscode

'\g‘:gg&ﬁ? Beschreibung

5 Keine Veranderung

Die Priiffliche ist von der angrenzenden Umgebungsfléche nicht zu unterscheiden
Leichte Verdnderung
Die Priiffliche ist von der angrenzenden Umgebungsfléche nur zu unterscheiden,

4 wenn sich die Lichtquelle auf der Priifoberflache spiegelt und zum Auge des Be-
trachters reflektiert wird, z.B. Verfarbung, Farb- und Glanzénderung
Keine Veranderung der Oberfléchenstruktur, z.B: Aufquellen, Fasererhebung, Riss-
bitdung, Blasenbildung

MéRige Verinderung
Die Prifflache ist von der angrenzenden Umgebungsfléche zu unterscheiden,

3 sichtbar in mehreren Blickrichtungen, z.B. Verfarbung, Farb- und Glanzénderung
Keine Veranderung der Oberfléichenstruktur, z.B.: Aufquellen, Fasererhebung,
Rissbildung, Blasenbildung

Erhebliche Veranderung
Die Prifflache ist deutlich von der angrenzenden Umgebungsfléche zu unter-

> scheiden, sichtbar in allen Blickrichtungen, z.B. Verférbung, Farb- und Glanz-
anderung
undfoder die Oberflichenstruktur hat sich leicht verandert, z.B: Aufquellen,
Fasererhebung, Rissbildung, Blasenbildung

Starke Veranderung
Die Oberflichenstruktur hat sich merklich verandert

1 undfoder Verfarbung, Farb- und Glanzénderung
undf/oder das Oberflachenmaterial hat sich teilweise oder ganz geldst
und/oder das Filterpapier bleibt an der Oberfléche haften
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2.3 Bestimmung der Farbladssigkeit von Gebrauchsgegenstanden
Teil 1: Priifung mit Speichelsimulanz nach DIN 53160-1:2010-10 *)
Teil 2: Prifung mit Schweisimulanz nach DIN 53160-2:2010-10 *)

In der folgenden Darstellung sind die Zusammensetzungen des Speichel- bzw. des SchweiB3-
simulanzes zusammengestellt.

Speichelsimulanz Schweilisimulanz

0,76 g/L Dikaliumhydrogenphosphat
0,75 g/L Kaliumchlorid
0,53 g/L Kaliumcarbonat
0,33 g/L Natriumchlorid
0,17 g/L Magnesiumchlorid
0,15 g/L Calciumchlorid

5 g/L Natriumchlorid
1,0 g/L Harnstoff
1,0 g/L Milchséaure (> 88 % Masseanteil)

pH-Wert: 6,8 pH-Wert: 6,5
(mit 1%iger Salzsaure) (mit 1%iger Ammoniumhydroxidlésung)

Die Priifkorper fiir die Priifung der Speichel- und SchweiBbestdndigkeiten der beiden Proben
wurden in gleicher Weise hergestellt wie bei der Priifung der Chemikalienbestindigkeit
gemil DIN EN 12720:2009-07. Der Hértungszeitraum der Beschichtungen im Klimaraum
bei Raumtemperatur und 50 % Lufifeuchte vor den Priifungen mit Speichel- bzw. mit
Schweillsimulanz betrug ebenfalls 1 Woche. Die gemessenen Trockenschichtdicken der
gehirteten Beschichtungen beider Proben lagen zwischen 40 und 50 pm.

Fiir die Prifungen wird ein mit Speichel- bzw. Schweilsimulanz getrinkter
Filterpapierstreifen (15 x 80 mm) moglichst mit engem Kontakt auf eine konditionierte
Beschichtungsoberfliche mit Klebeband befestigt. Die so vorbereitete Probe wird 2 Stunden
lang im Exsikkator bei 37 £ 2 °C {iber Wasser gelagert. Nach der Lagerung wird der
Filterpapierstreifen 1 Stunde im Wérmeschrank bei 37 °C getrocknet und anschliefend die
Férbung des Filterpapierstreifens durch Vergleich mit einem Graumalstab bewertet.
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3 Priifergebnisse

3.1 Chemikalienbestindigkeit — Bestimmung der Bestiindigkeit von Ober-
flachen gegen kalte Fiiissigkeiten nach DIN EN 12720:2009-07 *)

Die Tabelle 3 enthilt tibersichtsartig die Ergebnisse der Bestindigkeitspriifungen der beiden
Einwirkzeiten der 25 Priifsubstanzen gemif DIN EN 12720:2009-07 und gemiB des Einstu-
fungscodes (siehe Priifbericht Seite 4) der Oberflachenverinderungen von Probe 2 LUCITE ®
2K-PUR Xtrem Matt.

Tabelle 3 Ergebnisse der Besténdigkeitspriifungen nach DIN EN 12720:2009-07

1B Einstufungs- 1A Einstufungs-
Lfd.-Nr. Prifmittel D code D code
1 Aceton 10s 5 16 h 5
2 Kalilauge (10 %) 10 min 3 16 h 3
3 Ultrasol 10 min 5 16 h 5
4 Speiseessig (5 %) 1h 5 16 h 5
5 Ammoniak (25 %) 2 min 5 16 h 5
6 Wasser 16 h 5 16 h 5
7 Butylacetat 10s 5 16 h 1
8 Senf 6h 3 16 h 3
9 Ethanol (48 %) 1h 5 16 h 5
10 Kaffee 16 h 3 16 h 3
11 Basischer Reiniger 1.5 1h 5 16 h 5
12 Hautschutzcreme 10 min 5 16 h 4
13 Cola 16 h 5 16 h 5
14 Milchséure (10 %) 1h 5 16 h 4
15 Testbenzin 2 min 5 16 h 5
16 Apfelessig 1h 4 16 h 4
17 Bremsfliissigkeit 1h 3 16 h 1
18 Motordl (mineralisch) 1h 5 16 h 5
19 TORVAN-Konzentrat 1h 5 16 h 5
20 Phosphorséure (5 %) 1h 5 16 h 5
21 Buraton 10 F 10 min 5 16 h 5
22 Stokovitan 1h 4 16 h 4
23 Isopropanol 10s 5 16 h 2
24 Motorél (biologisch) 1h 5 16 h 5
25 Rotwein 6h 3 16 h 3
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Das nachfolgende Foto zeigt den Vergleich zwischen der Priifplatte mit der Priiffliissigkeit
Cola, bei der nach 16 Stunden Einwirkzeit keine Verdnderungen (Einstufungscode 5) sichtbar
waren, und der Priifplatte mit der Chemikalie Butylacetat nach 16 Stunden Einwirkzeit,

3.2 Bestimmung der Farblissigkeit von Gebrauchsgegenstiinden
Teil 1: Prifung mit Speichelsimulanz nach DIN $53160-1:2010-10 *)
Teil 2: Priifung mit Schweifisimulanz nach DIN 531 60-2:2010-10 *)

Weder bei der Priifung mit Speichelsimulanz noch bei der Priifung mit SchweiBsimulanz ist
zwischen dem Originalfilterpapier und dem mit Simulanzlésung getrinkten und mit den
beiden Proben in Beriihrung gebrachten Filterpapierstreifen eine farbliche Verinderung zu
erkennen.

Das Ergebnis der Bewertungen beider Proben entspricht Stufe 5 des GraumaBstabes.
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4  Zusammenfassende Bewertung

4.1 Chemikalienbestandigkeit — Bestimmung der Bestidndigkeit von Ober-
flachen gegen kalte Fliissigkeiten nach DIN EN 12720:2009-07 *)

Das Beschichtungssystem LUCITE ® 2K-PUR Xtrem Matt hat eine gute Bestéindigkeit ge-
geniiber reinen Chemikalien wie z.B. Aceton und Testbenzin und sauren Medien wie
Speiseessig (5%) und Phosphorsiure (5%) sowie alkalischen Medien wie Ammoniak (25%).
Bei ldngerer Einwirkzeit (16 Stunden) zeigten sich bei einigen reinen Chemikalien
(insbesondere bei Butylacetat und Isopropanol) an den Beschichtungen Oberflidchenstérungen
in Form einer Blasenbildung.

Eine gute Besténdigkeit des Beschichtungssystems ist auch bei einer Beanspruchung der
Oberfldche mit Reinigungs- und Desinfektionsmitteln gegeben.

Bei Lebensmittel als Prifinittel mit stark farbenden Inhaltsstoffen wie Rotwein, Senf oder
Kaffee wird nach der Einwirkung mit Priifsubstanz und der Reinigung der behandelten
Oberflidche eine zuriickbleibende Verfirbung der Beschichtung festgestellt.

4.2 Bestimmung der Farblassigkeit von Gebrauchsgegenstanden
Teil 1: Priifung mit Speichelsimulanz nach DIN 53160-1:2010-10 *)
Teil 2: Prifung mit SchweiBBsimulanz nach DIN 53160-2:2010-10 *)

Weder bei der Priifung mit Speichelsimulanz noch bei der Priifung mit Schweillsimulanz
konnten nach der Beanspruchung der Beschichtung farbliche Verdnderungen der Oberflache
der Beschichtung oder des fiir die Priifung verwendeten Filterpapierstreifens beobachtet
werden, so dass eine Bestiandigkeit der Beschichtungssysteme LUCITE ® 2K-PUR Xtrem
Matt und LUCITE ® PU-Matt Color gegeniiber Schweifl und Speichel attestiert werden kann.

Magdeburg, 28.10.2011

Institut fiir Lacke und Farben e.V.

(e Hibobauotn olo

......................................

Dr. Ute Holzhausen Norbert Hinzelmann
Leiterin Labor Physik/Analytik verantwortlicher Priifer
Anmerkungen:

Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstande. Eine auszugsweise Verdffentlichung
der Ergebnisse darf nur mit Zustimmung des Instituts fir Lacke und Farben e.V. erfolgen.
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